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Introduction

* Trends.Earth a ¢té réalis¢ dans le cadre du projet « Permettre 1’utilisation de sources de
données mondiales pour évaluer et surveiller 1a dégradation des terres a différentes
echelles », financé par le Fonds pour 1’environnement mondial.

* Il est gratuit et open-source. Il est sous licence GNU General Public License, version
2.0 ou ultérieure.

* L’outil permet aux utilisateurs d’évaluer des series chronologiques d’indicateurs clés
de I’évolution des sols afin de produire des cartes et d’autres graphiques pouvant servir
a la surveillance et a I’¢tablissement de rapports, et de suivre I’1mpact de la gestion
durable des sols.


https://www.gnu.org/licenses/old-licenses/gpl-2.0.en.html
https://www.gnu.org/licenses/old-licenses/gpl-2.0.en.html

Introduction

* Cet outil permet de suivre les progres réalisés en matiere de neutralité de la
degradation des sols (ODD 15.3.1),

* de consommation des sols (ODD 11.3.1),

 de modélisation des émissions de carbone dues a la déforestation et de modélisation de
la séquestration potentielle du carbone par les activités de restauration.

* Trends.Earth soutient le suivi et I’¢tablissement de rapports sur les objectifs de
developpement durable (ODD) 15.3.1 (superficie des sols dégrades) et 11.3.1 (rapport
entre le taux de consommation des terres et la croissance de la population) en
fournissant une plateforme d’analyse des données pour 1’établissement de rapports sur

les engagements pris dans le cadre de la Convention des Nations unies sur la lutte
contre la désertification (CNULD) et d’ONU-Habitat.



Préambule

* Trends.Earth est désormais disponible en tant qu’outil basé sur un navigateur, en plus du
plugin pour le logiciel d’analyse spatiale QGIS.

* Surveiller le changement de terrain

* Suivre I’atteinte des objectifs de développement durable-Les trois sous-indicateurs de suivi
de la realisation de la neutralité de la dégradation des sols (LDN, objectif de développement
durable (SDG) cible 15.3), sont pris en charge par Trends.Earth : productivité, couverture
des sols et carbone organique du sol.

* L’outil aide également les pays a analyser les données pour préparer leurs engagements en

matiere de rapports a la Convention des Nations Unies sur la lutte contre la désertification
(CNULD)



Données dans Trends.Earth

Soil moisture

e “ e

1980-2016 0.5°x 0.625° ° Global Public Domain

NDVI

Sensor/Dataset Temporal License

Spatial Extent
License

AVHRR/GIMMS 1982-2015 Global Public Domain
8 km

MoOD13Q1- 2001-2016 Global Public Domain
250 m

Precipitation Evapotranspiration

R I S S

GPCC V7 1901-2016 1°x1° Global Public Domain
CHIRPS 1981-2016 5 km 50N-50S Public Domain

PERSIANN-CDR 1983-2015 “ 60N-60S

1979-2016 0.75° x 0.75° ° Global Public Domain

MOD16A2 2000-2014 ““ Public Domain



Données dans Trends.Earth

Land cover Soil carbon

Administrative Boundaries

€NSsSOor/Dataset Temporal

Natural Earth Administrative Boundaries Present

Spatial

Extent

License

Public Domain




Données dans Trends.Earth

Variable Sensor/Dataset Temporal Spatial Extent Units/Description
NDVI AVHRR/GIMMS 1982-2015 8 km Global Mean annual NDVI * 10000
MOD13Q1-coll6 2001-2016 250 m Global Mean annual NDVI * 10000
Soil moisture MERRA 2 1980-2016 0.5*%x0.625" Global Water root zone m®m-= * 10000
ERA | 1979-2016 075°x075° Global Volumetric Soil Water layer m3m-3
(O-7 cm)
Precipitation GPCP v2.3 1 month (Global 1979-2016 25"% 25" Global mm/year
Precipitation Climatology Project)
GPCC V7 (Global Precipitation 1901-2016 1% Global mm/year
Climatology Centre)
CHIRPS 1981-2016 5 km 50N-50S mm/year
PERSIANN-CDR 1983-2015 25 km 60N-60S mm/year
Evapotranspiration |MOD16A2 2000-2014 1km Global Annual ET km/m2 (=mm) * 10




Caractéristiques




Degradation des terres et ODD 15.3.1

SDG Indicator 15.3.1:

Afin d évaluer la zone dégradée, 1 indicateur ODD 15.3.1 utilise les informations derivées de 3
sous -indicateurs :

1. la couverture terrestre
2. la productivité de la vegetation

3. Les stocks de carbone (a€riens et souterrains),actuellement représentés par le sol stocks de
carbone organique (COS).

Productivity Land Cover Soil Carbon

SDG Indicator 15.3.1:
Proportion of land degraded over total land area

[trends.earth|permet a Putilisateur de calculer chacun des sous-indices d’une fagon spatialement explicite, générant des
cartes raster qui sont ensuite intégrées dans une carte d'indice ODD 15.3.1 final. Cela produit un résultat sous forme de
tableau indiquant les zones avec amélioration ou dégradation potenticlle pour la région analysée.



Productivite de la vegetation

La productivité des terres est la capacité de production biologique de la terre, la source de toute la nourriture, des fibres
et des combustibles soutenant les étres humains (Commission de statistique des Nations Unies, 2016). La productivité
primaire nette (PPN) est la quantité nette de carbone assimilée apres la photosynthese et la respiration autotrophe sur
une période donnée (Clark et al., 2001) et est généralement représentée en unites telles que kg/ha/an. La PPN est une
variable qui prend beaucoup de temps et qui est coliteuse a estimer. Pour cette raison, nous utilisons des informations de
téledétection pour obtenir des indicateurs de PPN,

NDVI es | un des subtitus les plus couramment utilizes.

TRENDS.EARTH , nous utilisons des produits bi-hebdomadaires de MODIS et AVHRR pour calculer les integrals annuelles
de NDVI

Integrales annuelles du NDVI sont utilisees pour calculer chacun des indicateurs de productivities .



Couverture terrestre

Pour évaluer les changements du couvert terrestre, les utilisateurs ont besoin de cartes de couverture terrestre couvrant
la zone d¢tude pour les années de référence et les années cibles. Ces cartes doivent ¢tre d’une précision acceptable et
créées de maniere i permettre des comparaisons valables. ATRENDS.EARTH utilise les cartes de couverture terrestre de
FESA CCI comme série de données par détaut, mais des cartes locales peuvent ¢ealement ére utilisées. Llindicateur est

calculé comme suit:

Reclasser les deux cartes du couvert végetal dans les 7 classes de couverture terrestre requises pour la déclaration
a la CNULCD (foréts, prairies, terres cultivées, zones humides, zones artificielles, terres nues et eau).

Etfectuer une analyse de transition de la couverture terrestre pour identifier les pixels qui sont restés dans la meme
classe de couverture terrestre el ceux qui onl changé.

Sur la base de votre connaissance locale des conditions dans la zone détude et de la dégradation des terres
traitées, utilisez le tableau ci-dessous pour identifier les transitions qui correspondent a la dégradation (signe-),
a Faméhoration (signe +) ou a aucun changement de condition (zéro).



Couverture terrestre

Land cover in target year

Tree-covered Grassland Cropland Wetland Artificial Other land Water body
Tree-covered 0 0
& Grassland 0
=
= Cropland 0
C
£
§ Wetland 0
S
g Artificial 0
—
Other land 0
Water body 0 0 0 0 0 0 0
Legend
Degradation Stable Improvement

. - ] 0 |

*The "Grassland” dass consists of grassland, shrub, and sparsely vegetated areas (if the default aggregation is used).

Reset table Load saved table... Save table to file...



Couverture terrestre

ATRENDS.EARTH combinera les informations des cartes de la couverture terrestre et du tableau des typologies de
dégradation par transition de couverture terrestre pour calculer le sous-indicateur de la couverture terrestre.

Potential land

Transition criteria
Transition mép degradation
s f" g 4 =

Land cover for baseline and target years



Carbone organique du sol

Le troisieme sous-indicateur de suivi de la dégradation des terres dans le cadre du processus de 'ODD quantifie les
changements du carbone oreanique du sol (COS) au cours de la période considérée. Les changements du SOC sont
particulierement ditliciles a évaluer pour plusicurs raisons, dont la forte variabilité spatiale des propriétés du sol, le temps
ct I'intensite des couats d¢tudes représentatives des sols et Fabsence de séries chronologiques sur le SOC pour la plupart
des régions du monde. Pour remédier a certaines des limitations, une méthode combinée de couverture du sol/SOC est
utilisée dans ATRENDS.EARTH pour estimer les changements du COS et identifier les zones potentiellement dégradées.
L'indicateur est calculé comme suit:

1. Déterminer les valeurs de référence du COS, ATRENDS.EARTH utilise les stocks de carbone SoilGrids 250m pour
les 30 premiers ecm du profil de sol comme valeurs de rétérence pour le calcul (NOTE: SoilGrids utilise des
informations provenant de diverses sources de données et couvrant de nombreuses années pour ce produit. Assigner
une date pour les calculs pourrait étre une source d’inexactitude dans les calculs de changement des stocks).

2. Reclasser les cartes du couvert végétal dans les 7 classes de couverture terrestre nécessaires pour la déclaration a
la CNULCD (foréts, prairies, terres cultivées, zones humides. zones artificielles, terres nues et ean). ldéalement.
les cartes de couverture terrestre annuelles sont prétérables, mais au minimum, des cartes de couverture terrestre
pour les années de début et de fin sont nécessaires.

3. Pour estimer les variations des stocks de carbone pour la période de déclaration, des coethicients de conversion du
carbone pour les changements de Nutilisation des terres. la gestion et les intrants sont recommandés par le GIEC et
la CNULD. Cependant, des informations spatialement explicites sur la gestion et les intrants de carbone ne sont pas
disponibles pour la plupart des régions. En tant que tel, seul le cocthicient de conversion de Nutilisation des terres
peul ¢tre appliqué pour estimer les changements dans les stocks de carbone (en utilisant la couverture terrestre
comme indicateur de IMutilisation des terres). Les coetlicients utilisés sont le résultat d'une revue de la littérature
réaliscée par la CNULD et sont présentés dans le tableau ci-dessous. Ces coetlicients représentent la proportion des
stocks de carbone apres 20 ans de changement de la couverture terrestre.



Carbone organique du sol

Les changements du COS sont mieux étudiés pour les transitions de couverture terrestre impliquant Fagriculture, et pour
cette raison, il existe un ensemble ditférent de coetticients pour chacune des principales régions climatiques mondiales:
Tempere sec (I = 0,80), tempéré humide (F = 0,69), tropical sec (I = 0,58), tropical humide (' = 0.48) et Tropical
montagnard (f = 0,64).

LU coefficients Forest Grasslands | Croplands | Wetlands |Artifical areas| Bare lands |Water bodies
Forest 1 1 1 8 5 1
Grasslands 1 1 1 ) B 1
Croplands 1 § 3 [ 1
Wetlands 1 1 0 1 0 { 1
Artifical areas 1 1 1
Bare lands 1 1 1
Water bodies 1 1 1 1 1 1 1




Carbone organique du sol

Calculer des différences relatives dans le COS entre la période de référence et la période cible, les zones avant subi
une perte de 10% ou plus pendant la période considérée seront considérées comme potentiellement dégradées et

les zones connaissant un gain de 10 % ou plus comme potentiellement améliorées.

Land cover series

Initial SOC

Land cover C conversion

change

I

Time (years)

factors
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SOC>10%

'_":-TH'



c b - = Etapes pour dériver l'indicateur a partir des sous-indicateurs o ND n'est pas
ﬂ m I nal S'ﬂ“ dégradé et D est dégradé

L'intégration des trois sous-indicateurs de 'ODD 15.3.1 se fait selon la régle « one out, all out », ¢e qui signifie que si une
zone a éte identifiée comme étant potentiellement dégradée par I'un des sous-indicateurs, alors cette zone sera considérée
potentiellement dégradé pour les fins de la notification.

Sub- Baseline Status (t ) Reporting Period (t,) Total Area of Indicator 15.3.1
indicator sub-indicators sub-indicators Degraded Land Porportion of land
o that is degraded
— over total land area
p
Land Area @ S Degraded land (t,)
cover
D N Total area of
T Negative degraded land (t,)
- ND ND P | Positive 5
productivity NPP D D 5 _ Stable +
Negati
N egative Sl
@ Total land area
Carbon P
SOC
stock D S
Degraded land (t ) that
Classify land unit N| Classify land unit remains degraded (t,)
using 10A0 using 10A0




Aggregating SDG 15.3.1 sub-indicators - 1OAO

Land Productivity Land Cover
Improving Improving Improving
Improving Improving
Improving Improving Declining
Improving Stable Improving
Improving Stable
Improving Stable Declining
TaglelgedVilgle] Declining Improving
Improving Declining
Improving Declining Declining

Stable Improving Improving

Stable Improving
Stable Improving Declining
Stable Stable Improving
Stable Stable
Stable Stable Declining
Stable Declining Improving
Stable Declining

Stable Declining Declining
Declining Improving Improving

Declining Improving Stable

Declining Improving Declining

Declining Stable Improving
Declining Stable Stable

Declining Stable Declining
Declining Declining Improving

Declining Declining Stable

Declining Declining Declining

SDG 15.3.1

Improving
Improving
Declining
Improving
Improving
Declining
Declining
Declining
Declining
Improving
Improving
Declining
Improving

Stable

Declining
Declining
Declining
Declining
Declining
Declining
Declining
Declining
Declining
Declining
Declining
Declining
Declining




Global Man-made

Impervious Surface

(GMIS)*

High quality URBAN

Training Data

GMIS IS_percentage > 1
GMIS standard_error < 25
ESA CCIl land cover = urban

Hi quality NON-URBAN

GMIS IS_percentage =0
GMIS standard_error =0

Landsat

derived

24-band
stack

Base remote sensing data

ESA CCl land cover <> urban

1998
2000
2005
2010
2015
2018

Model trained with GMIS 2010
& Landsat derived stack 2010

Random

Forest
Model

(per ecoregion)

Model run on the 6 Landsat derived stacks

846 terrestrial ecoregions
from RESOLVE

Impervious
Surface

Index
(IS1)




Landsat 5/7/8 Surface

Reflectance (Tier 1)

Landsat composite
(median 3-year period/ 7 bands)

Normalized Difference

Indices

(15 indices derived from median
composites)

Normalized Difference

Vegetation Index

(maximum and standard deviation for the
3-year period)

24-bands composite stack

H
- S
@
v
>
- .
i
=
o
=
@
O
=
m
0
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I'IS| aux zones baties

Alin d'estimer la superficie occupée par les surfaces imperméables dans une ville, nous devons convertir I'indice continu
de surface imperméable (IS1) en une carte binaire séparant les zones bities de celles non biities. Ce processus seffectue
en définissant une série de valeurs seuils dans le « Trends.Earth Urban Mapper <https:/zef
earthengine.app/view/trendsearth-urban-mapper> »_, qui varieront selon la région.

u|'|i_|LlL*;t'udutin|‘|_ LSCTS.

- Built
B Not built




Experimentsl Q. Kampala, Uganda

Earth Engine Apps

ot 3¢
PR 0
e

Trends.Earth Urban Mapper . swelne [} Definelocally relevant thresholds
. \ Impervious Surface Index (0-100)

(lower values will include low density areas)
30

Night Time Lights Index (0-100)

(lower values will include low light areas)
S

Water frequency (0-100)

(lower values will include low freq. waters)

25

Run analysis

Trends.Earth 30m data-set
I Built-up before 2000
I New built-up by 2005
B New built-up by 2010
New built-up by 2015
[ water (JRC Global Surface Water)

Trends Earth Is a Conservation International tool developed in collaboration with NASA. Contact: trends earth@conservation. org

' maneey 00019 Terraldstriers | 2y




Test de cohérence

Score
No Data

Unusable ™,

Problematic
Some issues
Minor issues

High quality
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Manano Gonzalez-Roglich @ & %3

AutoSave (® o) S ©-

File Home Insert Page Layout Formulas Data Review View Help £ Search =5 Share = Comments
132 ¥ I= ~
| A _ B . C D 3 3 G [~
1 Trends.Earth SDG 11.3.1 summary table l R E N DS $ EAR I I I
> tracking land change
3 Summary of population growth rate and land consumption
4
i City population City population City area change ~ Land consumption
5 change growth rate (sq km) rate
6 2000-2005 359,370 0.069729 5,463.89 0.053274 0.764
7 2005-2010 443,727 0.062004 6,955.20 0.052114 0.840
8 2010-2015 480,485 0.050719 5,241.82 0.031892 0.629
9 - +
10 0.080 1.00
w
11 | - 2
12 S & o0.060 \ P
_ gl — — - — o
= D O 0.60 H
= & ¥ o0.040 —— =
14 e E ~ 0.40 WO
_ s E a
15 = 2 0.020 0.20
o
16 S
17 0.000 0.00
18 | 2000-2005 2005-2010 2010-2015
19
20 | ‘Area (in hectares) of each land class by year
21
Consider this class to
22 2000 2005 2010 2015 be part of the city?
23 - Urban 7.217.40 10,164.70 14,060.22 16,341.25 I Yes | | R
SDG 11.3.1 Summary Table (D) « »
333 &) b - 5 + 120%
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